Srodki automatycznej identyfikacji towaréw i ladunkéw

Automatyczna Identyfikacja (Auto-ID) — automatyczne
identyfikowanie oznakowanych towarow 1 ladunkow oraz
odczytywanie danych na nich zakodowanych, umozliwiajace
transmisje informacji do systemu komputerowego

* Sciezki magnetyczne

* sygnat radiowy

* rozpoznawanie gltosu
* rozpoznawanie obrazu

* kody kreskowe



Kod kreskowy

Graficzne odzwierciedlenie ciggu znakOw numerycznych,
alfanumerycznych lub specjalnych poprzez kombinacj¢ ciemnych
1 jasnych kresek, ustalong wedlug przyjetych regut budowy
danego kodu.



znaki danych:

- kod numeryczny (cyfry)

- kod alfanumeryczny (cyfry, litery)

- kod ASCII (American Standard Code for Information Inerchange)
(cyfry, litery, znaki specjalne)

znaki kontrolne — stuzg do wykrywania ewentualnego btedu
odczytu kodu kreskowego. Przy odczycie skanerem nie sg
przekazywane do systemu (Auto-ID)

znaki pomocnicze i margines:

- znak start (wskazuje poczatek symbolu)

- znak stop (wskazuje koniec symbolu)

- jasny margines (przed znakiem start, po znaku stop)

- znaki funkcyjne (stosowane w celu zmiany zestawu znakow
w symbolu



Systemy kodowania

Ciagle — koniec znaku
ciemnego jest poczatkiem znaku
jasnego. Duza gestos¢ zapisu
(brak przerw). Wymagana
wigksza precyzja wydruku.
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Dyskretne — kazdy znak
konczy sie 1 zaczyna ciemng
kreska 1 jest oddzielony
jasnymi przerwami (moze by¢
odwrotnie). Mata gestos¢
zapisu. Mozliwa mniejsza

precyzja wydruku.
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Szerokos¢ kresek, moduly, charakterystyczny wymiar X

kody szeroko-waskie — wystepuja tylko dwie szerokosci kresek
(2:1, 3:1 dla danego symbolu jest staly)

kody z kreskami o roznych szerokosciach — kazdy znak
zbudowany jest z tej samej liczby modutow (n). Modut jest
roOwnowazny jest wymiarow1 X, ktory okresla szerokos¢
najwezsze] kreski. Kreski mogg by¢ zbudowane z 1-6
modutdéw. Na jeden znak, stalej szerokosci, przypada (k)
ciemnych 1 jasnych kresek. Kody z kreskami o r6znych
szerokosciach nazywane s3 kodamai (n, k). Na przyktad
informacje w systemie dwojkowym (zero-jedynkowe)
przekazywane sg dla relacji 1 — kreska ciemna 0 — kreska
jasna.



Zastosowanie kodow kreskowych

* w magazynach - do przyspieszenia przygotowywania
remanentu,

* w zaktadach produkcyjnych - do rejestrowania przeptywu
surowcOw 1 polproduktow w procesie produkcyjnym,

* w telewizjach kablowych, zaktadach energetycznych, firmach
ubezpieczeniowych, domach wysyltkowych itp. - do oznaczania
platnosci dla klientow,

* w firmach wysytkowych - do oznaczania wysylanych paczek,
* w firmach kurierskich - do oznaczania przesytek,

* w supermarketach - do przyspieszenia rejestrowania sprzedazy,
* w duzych zaktadach - do identyfikowania srodkow trwatych 1
szybkiego sporzadzania spisow,

* do sporzadzania kart klienta, kart rabatowych, kart
identyfikacyjnych,

* w stuzbie zdrowia - do oznaczania probek krwi,

* do oznaczania elementow w konstrukcjach stalowych



Obecnie na swiecie i1stnieje ponad 400 rodzajow kodow
kreskowych. Nie wszystkie jednak sg powszechnie stosowane. W
praktyce najpopularniejsze sa:

* EAN-8,

* EAN-13 (w USA 1ch odpowiednikami sg kody UPC),
* EAN-128

* Code 39

* Code 128
* Przeplatany 2 z 5.



EAN-13

Bedace europejska odmiang, opracowanego w 1973 roku w USA 1 Kanadzie, kodu UPC
(Universal Product Code), kody EAN (European Article Numbering) rozpowszechnity si¢
natomiast, od roku 1974, w handlu detalicznym, hurtowniach 1 magazynach. EAN widnieje na
wszystkich niemal opakowaniach towarow w sklepach, gdyz tego standardu uzywa sie do
nadawania unikalnych numeréw produktow. Nad unikalnoscig kodu czuwa EAN International
zrzeszajace krajowe organizacje EAN przydzielajace numery w ramach przydzielonego dla
danego kraju prefiksu.

Pierwsze trzy cyfry EAN-13 oznaczajg kraj, w ktorym towar wyprodukowano, nastepne cztery
wskazujg konkretnego producenta, natomiast pozostale pie¢ opisuje sam towar. Ostatni element
to obligatoryjna cyfra kontrolna - tak wigec z 13 cyfr do dyspozycji pozostaje 12. W kodzie EAN-
13 zapisywac mozna jedynie cyfry (0-9).

EAN-13 ma znak START 1 STOP - skrajne dwie cienkie kreski o szerokosci jednego modutu.
Pozostate kreski maja szerokosci bedace jego wielokrotnoscia (1,2,3,4). Kazdy znak zbudowany
jest z 7 modutow.



EAN-8

Uproszczong wersja kodu EAN-13 jest EAN-8. Uproszczenie polega na pomini¢ciu
identyfikacji zaktadu produkcyjnego. Kod ten zawiera wigc informacje na temat kraju
produkcji (3 cyfry) oraz rodzaju towaru (4 cyfry). Jak 1 w poprzednim przypadku ostatni
O0smy znak to cyfra kontrolna. Dostepnych jest wigc 7 znakow. Znaki po lewej stronie kodu
kodowane sg wg zbioru A, a po prawej stronie wg zbioru B (sposob kodowania w zbiorach
jest identyczny jak w EAN-13).

Kazda kreska zbudowana jest z 1,2,3 lub 4 modutow, a kazdy znak z 7 modutow. Po lewej 1
prawej stronie kodu zauwazy¢ mozna nieco dtuzsze kreski - to znaki START 1 STOP o
szerokosci rownej jednemu modutowi.

Modut nie moze mie¢ dowolnej szerokosci - standard okresla precyzyjnie zbior
dopuszczalnych szerokosci. Tego kodu nie da si¢ pltynnie skalowac. Z tej przyczyny jest to
kod stosunkowo trudny do wydruku - szczegodlnie na drukarkach igtowych.



Code 39

To najpopularniejszy z kodow - stworzonym w 1974 roku Code 39, zwanym takze Kodem
3 z9. Wystepuja w nim dwie szerokosci kresek 1 dwie szerokosci przerw. Kazdy znak tego
kodu sktada si¢ z 9 elementow. Szes¢ z nich jest waskich, trzy pozostale - szerokie.

Kazdy kod zaczyna si¢ 1 konczy znakiem *. Jesli wigc chcemy w kodzie zawrzec tres¢:
123456 ABC, to musimy wpisac: *123456 ABC* 1 kod wyglada tak:

http://www kodv-kreskowe atitaid nl/ahrazki/code39 aif

Code 39 jest kodem o zmiennej dtugosci. Cyfra kontrolna jest dopuszczalna, ale nie jest
wymagana. Kazdy znak kodu kodowany jest osobno.

Normy dopuszczajg uzywanie tego kodu w roznych gestosciach - oznacza to w praktyce, ze
moze on by¢ dos¢ dowolnie skalowany. Kod nadaje si¢ dos¢ dobrze do drukowania nawet na
drukarkach. Jej zastosowanie podnosi komfort 1 pewnos¢ odczytu. Ze wzgledu na niezwykla
tatwos¢ nadruku a takze duze mozliwosci jest to bardzo dobre rozwigzanie w wigkszosci
przypadkow.



Code 128

Kod Code 128 zostat stworzony przez firm¢ Computer Identics w celu zakodowania 128
znakow ASCII. Kod cechuje si¢ bardzo duza gestoscig. Biorge to pod uwage zasady tej
symboliki wykorzystano konstruujac rozszerzenia systemu EAN (do kodowania danych
uzupetniajagcych w systemie UCC/EAN). W ten sposob powstat EAN-128.

Cechy charakterystyczne kodu Code 128:

* kodowanie 128 znakéw ASCII w 3 zbiorach AL B1C

* zbior C zawiera liczby dwucyfrowe dlatego umozliwia kodowanie

liczb z parzysta iloscig cyfr z ,,kompresjg” 1:2

* kod zawiera obligatoryjng cyfre kontrolng - nie jest ona widoczna pod kodem kreskowym
nie jest rowniez przesylana przez czytniki do komputera (aczkolwiek jest oczywiscie
sprawdzana)

* kazdy znak zbudowany jest z 11 modutow (poza znakiem stopu) - kazdy znak ma 3 kreski
ciemne 1 trzy jasne (o roznej ilosci modutow)

* Code 128 nie ma ograniczenia na ilos¢ znakow

kazdy kod rozpoczyna si¢ jednym z 3 znakéw START (definiujgcym poczatek danego
zbioru) oraz znakiem STOP

Mozliwos¢ kodowania 128 znakow ASCII
oraz duza gestos¢ znaczaco zwigksza
popularnos¢ tego kodu. Dzigki temu w

ostatnich latach powoli przejmuje on funkcje
Code 39.



EAN-128

Kod kreskowy EAN-128 zostat oparty na popularnym kodzie Code128. Wtasciwie jedyna istotna
roznica polega na tym, ze pierwszym znakiem po znaku startowym jest symbol FNCI1 (zresztg
przewidziany w symbolice Code 128).

Podstawowa zaleta EAN-128 do doktadna standaryzacja jego zawartosci (skoro budowa jest taka
jak Codel28). W kodzie tym przechowywac mozna np. date produkcji, date pakowania, 1los¢ a
nawet numer zamowienia. Kazda z tych informacji ma przewidziany normg prefiks (np. data
pakowania: 13, data produkcji 11). Poszczegolne informacje taczy si¢ w jeden ciag, np.:

11990120 - oznacza dat¢ produkcji (bo 11): 1999-01-20
12990121 - oznacza date pakowania (bo 13): 1999-01-20
Jedno 1 drugie mozna zawrze¢ w jednym kodzie: 1199012012990121

Kod EAN-128 daje zupelnie nowe mozliwosci w zakresie wymiany informacji pomiedzy
partnerami handlowymi. Dzigki standaryzacji - rozumienie tych kodow kreskowych jest
wszedzie to samo.



Przeplatany 2 z 5

Kod ten zostal opracowany w 1972 przez firme Intermec w celu zwigkszenia gestosci
znanych juz wczesniej kodow 2 z 5. Kazda para cyfr w tym kodzie reprezentowana jest przez
5 ciemnych 1 5 jasnych kresek. Graficzne obrazy cyfr przeplataja si¢ - stad nazwa.
Podstawowe cechy:

* w kodzie ITF mozna odwzorowac jedynie cyfry

* cyfra kontrolna nie jest wyraznie wyeksponowana,

* w kodzie wystepujg kreski tylko w dwoch szerokosciach

* wazna jest tak naprawde nie szerokos$¢ pojedynczej kreski ale stosunek kresek szerokich do
waskich - dzieki temu kod da si¢ ptynnie skalowac.

ITF koduje parzystg ilos¢ znakow

ITF nadaje si¢ do wydruku nawet na drukarkach igtowych (ze wzgledu na ptynna
skalowalnos¢ 1 wystepowanie kresek jedynie w dwoch szerokosciach).

Wada kodu ITF sg niepetne odczyty przez czytniki kodu - szczegdlnie w sytuacji, gdy
promien odczytujacy kod biegt pod pewnym katem. Aby zminimalizowac tego typu sytuacje
mozna:

- wyposazy¢ kod w cyfre kontrolng 1 odpowiednio skonfigurowac¢ czytnik

- stosowac kody o ustalonej dlugosci 1 odpowiednio skonfigurowac¢ czytnik

- stosowac poziome kreski ograniczajace pod 1 nad kodem



Znaki optycznie rozpoznawalne (OCR)

OCR (Optical Character Recognition) — technika
wykorzystujaca elektrooptyczne urzadzenia do automatycznego
odczytu drukowanych znakow, ktore sg czytelne rowniez dla
cztowieka. Urzadzenia odczytujace sg przystosowane do odczytu
kilku standardowych krojow czcionek stylizowanych, w ten
sposob, aby zmniejszy¢ ryzyko btednego odczytu w przypadku
wady druku. Np.:
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Kroj E-13B (MICR)
dwukierunkowy

odczyt



B rooccripinnens

Druk dowolna technika | dowolna technika
Wymagana jakos$¢ wysoka wysoka

Format nieograniczony ograniczony zorientowany
Szybkos¢ odczytu duza mata

Btad w odczycie 1/1000000 1/10000

Koszt czytnikow sredni wysoki




Urzadzenia stosowane w technologii kodow kreskowych

Czytniki:

diodowe laserowe
(odczyt z odlegtosci 0,5 m) (odczyt z odleglosci okoto]l m)



wielokierunkowe reczne do zastosowan przemystowych
(wirujacy ruch linii ( z wyswietlaczem, klawiaturg
laserowych) 1 pamiecig do zbierania danych)



przemystowe kodu dwuwymiarowego
(wielokierunkowe, skaner z

dyskiem holograficznym)



Drukarki:

biurowe przemystowe
- wydruk na zadanie niewielkiej ilosci etykiet _ transport (wysytka i odbior przesytek)
- transport (wysyltka 1 odbior przesytek) - produkcja: znakowanie $r. trwalych, -
- znakowanie produktow 1 potek w sklepach _ jpwentaryzacja, kontrola procesu
- kontrola magazynowa potproduktow produkcyjnego, identyfikacja podzes.

- znakowanie probek w laboratorium



przenosne
- transport: dostawa przesytek,
kontrola wysyiki towaru
znakowanie pojemnikow z
czeSciami zamiennymi
- przyjecia na magazyny, sktady
sprzedaz obwozna

do drukowania etykiet
samoprzylepnych



Terminale

przenosny

(komputer zintegrowany

z czytnikiem)

Stuza do ewidencji towarow, biezacej
kontroli np. stanu magazynow oraz ich
biezacej aktualizacji. To rodzaj kolektorow
danych - posiadajacych odpowiednie
oprogramowanie, ktore umozliwia tworzenie
samodzielnych systemOow np. w przypadku
ewidencji srodkow trwatych oraz przestanie
danych za pomocg RS do komputera.

Wprowadzanie danych:

* wpisywanie z klawiatury

* odczyt kodu kreskowego czytnika
* kopiowanie z innego terminala

* dane z komputera ,,matki” (kabel,
droga radiowa, modem)

* dyskietka



Migdzynarodowe standardy kodow kreskowych

EAN

EAN-International - Migdzynarodowe CKK - Centrum Kodoéw
Europejskie Stowarzyszenie Kreskowych (Instytut Logistyki
Znakowania Towardéw 1 Magazynowania w Poznaniu)
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Ustala szczegolowe zasady
znakowania towarOow przez
przedsigbiorstwa, nadaje
im numery w kodach EAN-
8 1 EAN-13, promuje
stosowanie kodu EAN-128

Stworzenie globalnego systemu
identyfikacji 1 komunikacji dla
produktdéw 1 ustug, opartego na
standardzie akceptowanym w handlu
miedzynarodowym



Towary produkowane w Polsce

oznaczone s3 w systemie EAN prefiksem
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Znakowanie jednostek wysylkowych

Obok systemu oznaczen kodem kreskowym EAN funkcjonuje
mi¢dzynarodowy system oznaczenia kodem i1dentyfikacyjnym
jednostek wysytkowych (stosowane na zbiorczych opakowaniach
transportowych)

DUN-14 (Distribution Unit Number) - mi¢edzynarodowy kod
jednostki wysylkowej (eksport towarow), 14 cyfrowy

pierwsza - identyfikator jednostki wysytkowej,

dwanascie nastepnych - oznaczenie jednostek, ktore tworza
jednostke wysyltkowa,

ostatnia - cyfra kontrolna



DUN-16 - krajowy kod jednostki wysylkowej, stosowany w
obrocie krajowym, 16 cyfrowy

pierwsza - cyfra zapasowa stosowana w miare potrzeb kodujacego,
dwie nastepne - identyfikator jednostki wysytkowe;,
dwanascie nastepnych - podobnie jak w DUN-14,

ostatnia - cyfra kontrolna.



SSCC - seryjny numer jednostki wysylkowej, 18 cyfrowy

pierwsza - identyfikator opakowania (zalecana cyfra 3),
siedem nast¢pnych - prefiks kraju + numer jednostki kodujacej,
dziewieC nastepnych - numer seryjny (ustala jednostka kodujgca),

ostatnia - cyfra kontrolna



RF/ID

pozwalaja one na zdalny (fale
radiowe) odczyt 1dentyfikatora.
Identyfikator ten jest zapisany w
specjalnym uktadzie elektronicznym
w karcie plastikowej lub w
specjalnych ,,pastylkach” (uzywanych
glownie w przemysle).

- systemy rejestracjl czasu pracy,
- karty parkingowe,

- karty kontroli dostepu,

- karty wstepu,

- identyfikatory produktow w cyklu
produkcyjnym,

- do oznaczania kontenerow
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Inteligentne etykiety

Systemy koddéw kreskowych w swoich zastosowaniach pomimo
niewatpliwie wielu zalet posiadajg kilka 1stotnych wad, blokujgcych
ich dalszy rozw0j. Informacja - raz zapisana, przetworzona w
programie, a nastepnie wydrukowana na etykiecie nie moze juz ulec
zmianom. Kod kreskowy w duzym uproszczeniu, stanow1 forme
jednostronnej komunikacji - mozemy odczyta¢ o danym towarze
informacje, lecz nie mozemy juz nic dodatkowo o nim zapisa¢. Aby
przeczyta¢ kod kreskowy musimy przytozy¢ go fizycznie w strong
czytnika - tak jak to si¢ odbywa np. w sklepach. Przy duzej 1losci
,,czytanych” towarow stanowi to powazne opdznienie oraz
koniecznos¢ zaangazowania pracownika. Kod kreskowy nie
stanow1 takze zabezpieczenia przed kradziezg - aby rozwigzac ten
problem niezbedne sg dodatkowe zabezpieczenia, najczesciej
spotykane w postaci wszelkiego rodzaju paskow lub etykiet
pojemnosciowych.



[-code skonstruowany jest z mikrochipa oraz anteny mozna umiescic¢ go
praktycznie na dowolnym nosniku np. foli1, naklejce, papierze, karcie
plastikowej, a to z kole1 pozwala na doskonate taczenie kilku funkcji w
ramach tego samego systemu, np. ewidencji towaru oraz kontroli
dostepu o0sob. I-code dzigki przytwierdzeniu go do papieru
laminowanego ma mozliwos¢ wspolpracy z systemem kodow
kreskowych. Otrzymana w ten sposob etykieta z jednej strony
nadrukowana kodem kreskowym z drugiej posiadajaca I-coda pozwala
na doskonalg ewidencje, szczegdlnie wartosciowych egzemplarzy oraz
zabezpieczanie, a co najwazniejsze moze by¢ czytana niezaleznie w
dwoch systemach kodow kreskowych jak 1 RFID.



bramki - umieszczane w przejsciach,
przez ktore transportowane lub
automatyczna identyfikacja przenoszone sg identyfikowane
ladunkdw w tunelach clementy podczas transportu - tak by
aktualizowac 1 weryfikowac
informacje o miejscu ich przebywa-
nia oraz zabezpieczy¢ przed
nieautoryzowanym wyniesieniem.



